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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Zaawansowane techniki suszenia materiatow i biomateriatow

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria chemiczna i procesowa 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiéw

Inzynieria bioproceséw i biomateriatéw ogodlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktow ECTS
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. Grzegorz Musielak dr inz. Kinga Rajewska
e-mail: grzegorz.musielak@put.poznan.pl e-mail: kinga.rajewska@put.poznan.pl
tel. 61 665 3698 tel. tel. 61 665 3698
Wydziat Technologii Chemicznej Wydziat Technologii Chemicznej
ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan

Wymagania wstepne
Student powinien zna¢ podstawy rownoczesnego ruchu ciepta i masy.
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Student powinien zna¢ podstawy grafiki inzynierskiej.

Student powinien zna¢ podstawowg aparature chemiczna.

Student powinien postugiwac sie jezykiem angielskim.

Student powinien potrafi¢ realizowac¢ samoksztatcenie.

Student powinien rozumiec potrzebe dalszego samouczenia oraz uczenia sie innych oséb (studentow).

Cel przedmiotu

Opanowanie wiedzy z zakresu zaawansowanych technik suszenia réznorodnych materiatéw. Na
podstawie tej wiedzy uzyskanie umiejetnosci doboru wtasciwej techniki suszenia odpowiedniej zaréwno
dla suszonego materiatu jak i dopasowanej do linii technologicznych. Znajomos¢ wykorzystania energii
odnawialnej w procesach suszenia.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Student posiada znajomos¢ zjawisk transportu podczas procesu suszenia. - [K_W02, K_W12]

2. Student posiada znajomos¢ zaawansowanych technik suszenia réznorodnych materiatéw. - [K_WO04,
K_W12]

3. Student posiada znajomos$¢é nowych tendencji rozwojowych w technikach suszenia. - [K_W04, K_W07,
K_W12]

4. Student posiada znajomos$¢ proekologicznych rozwigzan w technikach suszenia. - [K_W09, K_W12]

Umiejetnosci
1. Student posiada umiejetnos¢ doboru odpowiedniej techniki suszenia dla réznych materiatow
suszonych. - [K_U13, K_U14, K_U20]

2. Student posiada umiejetnos¢ zastosowania odnawialnych Zzrédet energii w technice suszenia. -
[K_U12]

3. Student posiada umiejetnos¢ wykorzystania recyklingu energii oraz medium suszgcego w technice. -
[K_U12, K_U13]

4. Student posiada umiejetnos¢ zaprojektowania i przeprowadzenia badan doswiadczalnych suszenia. -
[K_U18]

5. Student posiada umiejetno$¢ postugiwania sie stownictwem specjalistycznym w jezyku angielskim. -
[K_U03]

Kompetencje spoteczne
1. Student rozumie potrzebe samoksztatcenia i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych. - [K_K01]
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2. Student ma swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki inzynierskiej w szeroko pojetym zakresie. -
[K_KO02, K_K05]

3. Student potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role. - [K_K03]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Umiejetnosci nabyte w ramach zajeé projektowych weryfikowane sg podstawie projektu wykonanego w
zespofach oraz ustnej odpowiedzi na pytania dotyczace projektu.

Wyktady konczg sie zaliczeniem pisemnym, dotyczgcym opanowania i zrozumienia catosci materiatu oraz
umiejetnosci wyciggania z tej wiedzy wnioskdéw. Zaliczenie sktada sie z 3-4 zagadnien otwartych.

W przypadku koniecznosci zaliczania w formie zdalnej, zostanie ono przeprowadzone w formie
egzaminu ustnego z powyzszych zagadnien.

Tresci programowe

W ramach przedmiotu wyktada sie zaawansowane techniki suszenia réznorodnych materiatéw. Omawia
sie wptyw zastosowanych technik oraz warunkéw suszenia na kinetyke procesu oraz jakos¢
otrzymywanych produktow. Szczegdlng uwage poswieca sie wykorzystaniu energii odnawialnej oraz
recyklingowi energii i czynnika suszgcego w technikach suszenia.

W szczegdlno$ci omawia sie:

podstawowe definicje, historie suszenia, zuzycie energii podczas procesu, wilgotnos¢ zawartg w
materiale, termodynamike powietrza wilgotnego;

podziat technik suszenia, kinetyke suszenia,
suszenie stoneczne jako technike wykorzystujgca energie odnawialng;

poszczegdlne zaawansowane techniki suszenia ze wskazaniem ich aktualnego rozwoju (suszenie z
optywem warstwy materiatu czynnikiem suszgcym, suszenie bebnowe, fluidyzacyjne, fontannowe,
strumieniowe, rozpryskowe, z wykorzystaniem czgstek inertnych, kontaktowe, walcowe, talerzowe,
prozniowe, radiacyjne, dielektryczne, mikrofalowe oraz z wykorzystaniem ultradZzwiekdéw).

Metody dydaktyczne
wyktad, projekt
Literatura

Podstawowa
1. Handbook of Industrial Drying, pod. red. Mujumdar A.S, wyd. 3, CRC Press 2006

2. Kudra T., Mujumdar A.S., Advanced Drying Technologies, wyd. 2, CRC Press 2009

3. Strumitto, Cz., Podstawy teorii i techniki suszenia, wyd. 2, WNT 1983
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4. Vandt Land C.M., 2012, Drying in the Process Industry, John Wiley & Sons Inc., Hoboken, New Jersey
5. Musielak G. Zaawansowane techniki suszenia, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2013

Uzupetniajaca
1. Kowalski S.J., Rajewska K., Rybicki A., Fizyczne podstawy suszenia mikrofalowego, Wyd. PP 2005

2. Oetjen G-W., Haseley P., Freeze-Drying, wyd. 2, WILEY-VCH Verlag 2004

3. Brosnan D.A., Robinson G.C., Introduction to Drying of Ceramics with laboratory Exercises, The
American Ceramic Society 2003

4. Biskupski M., tysiak J., Strutynska K., Tkaczyk R., 1972, Suszarnie zbozowe i urzadzenia do aktywnego
wietrzenia. WNT Warszawa

5. Spray Drying Technology, ed. Woo M.W., Mujumdar A.S., Daud W.R.W.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0
zaliczenia pisemnego, wykonanie projektu)?!

1 niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



